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ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ
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Прямые а и b пересечены секущей с
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4 – накрест лежащие углы
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5 - соответственные углы
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6 - соответственные углы 
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4 -  односторонние углы
	Признаки параллельности прямых
[image: image34.png]


1=[image: image36.png]


2[image: image38.png]


а║b
Если при пересечении двух прямых секущей  накрест лежащие углы равны, то прямые параллельны.
[image: image40.png]


1 =[image: image42.png]


8 [image: image44.png]


а║b
Если при пересечении двух прямых секущей  соответственные углы равны, то прямые параллельны.
[image: image46.png]


1 +[image: image48.png]


3=[image: image50.png]180° =



а║b
 Если при пересечении двух прямых секущей  сумма односторонних углов равна 180º, то прямые параллельны.
а║b, а║с[image: image52.png]


с║b          а [image: image54.png]1balc=



с║b

	Свойства углов при параллельных прямых
а║b [image: image56.png]


1 =[image: image58.png]


2

Если две параллельные прямые пересечены секущей, то накрест лежащие углы равны.

а║b [image: image59.png]


[image: image62.png]


1 = 8
Если две параллельные прямые пересечены секущей, то соответственные углы равны.

        а║b [image: image64.png]


1 +[image: image66.png]


 3=[image: image68.png]180°




Если две параллельные прямые пересечены секущей, то сумма односторонних углов равна [image: image70.png]180°



.


НЕКОТОРЫЕ АКСИОМЫ ПЛАНИМЕТРИИ
	Через любые две различные точки проходит прямая, и притом только одна.

[image: image659.png]



А [image: image72.png]


  а        В [image: image74.png]


 а
	[image: image660.png]


Через точку, не лежащую на данной прямой, проходит только одна прямая, параллельная данной.

                              а║b    А [image: image76.png]


 а


УГЛЫ
	Острый угол

меньше прямого угла

[image: image661.png]



[image: image78.png]


CDA<[image: image80.png]90°




	Тупой угол

больше прямого угла

[image: image662.png]



[image: image82.png]90° < £



ab < [image: image84.png]180°





	Прямой угол
[image: image663.png]



[image: image86.png]


hk =  [image: image88.png]



	Развернутый угол
[image: image664.png]



[image: image90.png]


AOM =[image: image92.png]180°





	Смежные углы

[image: image665.png]



	[image: image93.png]£ABC u £ CBD — cMeXHBIe yIIb]




[image: image94.png]/ABC+ £ CBD = 180°




Сумма смежных углов рав[image: image96.png]Ha 180°



.


	Вертикальные углы

[image: image666.png]



	[image: image97.png]£AOB 1 £COD — BepTHKA/NbHBIE




[image: image98.png]£AOB= 2£COD




Вертикальные углы равны.


БИССЕКТРИСА УГЛА
	[image: image667.png]




	с – биссектриса [image: image100.png]


ab
[image: image102.png]


aс = [image: image104.png]


сb
Луч с делит угол[image: image106.png]


ab  пополам



	[image: image668.png]



	Свойство биссектрисы

АМ  = ВМ
[image: image669.png]


Каждая точка биссектрисы

неразвернутого угла равноудалена от сторон угла.




ВИДЫ ТРЕУГОЛЬНИКОВ
	Треугольник
	Разносторонний 
	Равнобедренный 
	Равносторонний 

	Остроугольный 

(все углы острые)
	[image: image670.emf] 

С  

В  

А  


все стороны разной длины
	[image: image671.emf] 

С  

В  

А  


две стороны равны
	[image: image672.png]



все стороны равны


	Прямоугольный 

(один из углов – прямой)
	[image: image673.png]




	[image: image674.png]



	∠ А= [image: image108.png]


В=[image: image110.png]£C



=60[image: image112.png]



Р = 3а, где 

а - сторона, 

Р- периметр

	Тупоугольный 

(один из углов – тупой)
	[image: image675.png]



	[image: image676.png]




	


СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ СТОРОНАМИ И УГЛАМИ  ТРЕУГОЛЬНИКА
	[image: image677.png]



	Сумма углов треугольника равна 180  ̊.

∠ А+ [image: image114.png]


В+[image: image116.png]£C



=180  ̊
Свойство внешнего угла: ∠ АСК = ∠ А + [image: image118.png]


В

	
	Неравенство треугольника
а < b+с    b < а+с     с < а+b
Каждая сторона треугольника меньше суммы двух других сторон.

а > b - с,   где   b>с

	
	Теорема о соотношениях между сторонами и углами  треугольника
 b > с[image: image120.png]


 В >[image: image122.png]


С    и    [image: image124.png]


В >[image: image126.png]


С [image: image128.png]


   b > с
В треугольнике против большей стороны лежит больший угол.

Против большего угла лежит большая сторона.

	Теорема синусов
[image: image129.png]a b c

— =——=—"=12R
sind sinB sinC




где [image: image131.png]


адиус описанной окружности.

Стороны треугольника пропорциональны синусам противолежащих углов.
	Теорема косинусов
с² =  а² + b² ― 2аb[image: image133.png]cosC




а²  =  с² + b² ― 2 bс[image: image135.png]cosA




b²  =  с² + а²― 2 ас[image: image137.png]cosB




Квадрат стороны треугольника равен сумме квадратов двух других сторон минус удвоенное произведение этих сторон на косинус угла между ними.


ПЛОЩАДЬ ТРЕУГОЛЬНИКА

	[image: image678.png]



Площадь треугольника равна половине произведения его стороны   на высоту к этой стороне:

S =[image: image139.png]


ah
	Другие формулы:

S =[image: image141.png]


 ab [image: image143.png]sin C



= [image: image145.png]


 aс [image: image147.png]sin B



 = [image: image149.png]


 сb[image: image151.png]sin A




S =[image: image153.png]Jp(@—2a) (p—b)(p—0)



 ,

где [image: image155.png]atb+c




 - полупериметр

S = [image: image157.png]


r ,

где   r- радиус вписанной в треугольник окружности

S = [image: image159.png]abc



  ,

где  R – радиус описанной окружности


СВОЙСТВА РАВНОБЕДРЕНННОГО ТРЕУГОЛЬНИКА
	[image: image679.png]


В равнобедренном треугольнике углы при основании равны

[image: image161.png]


 А = [image: image163.png]


С[image: image165.png]



АС – основание

АВ и ВС – боковые стороны


	Биссектриса, проведенная к основанию, является медианой и высотой

[image: image680.png]



[image: image681.png]



ВК – биссектриса
ВК – медиана

ВК - высота


РАВНЫЕ И ПОДОБНЫЕ ТРЕУГОЛЬНИКИ
	[image: image167.png]AABC



 = [image: image169.png]AA,B,C,



, значит,

АВ = [image: image171.png]A;B;



      СВ = [image: image173.png]C,B,



     СА = С1А1 

 [image: image175.png]


 А = [image: image177.png]


 А1      [image: image179.png]


 В = [image: image181.png]LB,



   [image: image183.png]


 С =[image: image185.png]


 С1.

[image: image682.png]


[image: image683.png]



[image: image684.png]


[image: image685.png]


[image: image686.png]


[image: image687.png]


[image: image688.png]


[image: image689.png]


[image: image690.png]


[image: image691.png]




	[image: image692.png]


[image: image187.png]AABC



 подобен  [image: image189.png]AA,B,C,



, значит,              [image: image191.png]


 А = [image: image193.png]


 А1      [image: image195.png]


 В = [image: image197.png]LB,



   [image: image199.png]


 С =[image: image201.png]


 С1

[image: image203.png]


 = [image: image205.png]


  = [image: image207.png]B,C,




[image: image693.png]





	ПРИЗНАКИ РАВЕНСТВА ТРЕУГОЛЬНИКОВ
	ПРИЗНАКИ ПОДОБИЯ ТРЕУГОЛЬНИКОВ

	[image: image694.png]


По двум сторонам и углу между ними
[image: image695.png]



АВ = [image: image209.png]A;B;



     СВ = [image: image211.png]C,B,



    [image: image213.png]


 В = [image: image215.png]LB,




[image: image217.png]AABC



 = [image: image219.png]AA,B,C,




Если две стороны и угол между ними одного треугольника соответственно равны двум сторонам и углу между ними другого треугольника, то такие треугольники равны. 
	По двум углам
[image: image696.png]



[image: image697.png]



[image: image221.png]


 А = [image: image223.png]LA,



 В =[image: image225.png]4B,




[image: image226.png]AABC nozo6en A A, B, C,




Если два угла одного треугольника соответственно равны двум углам другого треугольника, то такие треугольники подобны. 

	[image: image698.png]


[image: image699.png]


По стороне и двум прилежащим углам
АС=[image: image228.png]A;C,



     [image: image230.png]


 А =[image: image232.png]LA,



 С =[image: image234.png]£C,




[image: image236.png]AABC



= [image: image238.png]AA,B,C,




Если сторона и два прилежащих к ней угла  одного треугольника соответственно равны стороне и двум прилежащим к ней углам другого треугольника, то такие треугольники равны. 
	[image: image700.png]


[image: image701.png]


По двум сходственным сторонам и углу между ними
[image: image240.png]


 = [image: image242.png]


А = [image: image244.png]LA,




[image: image245.png]AABC momoGen AA;B,C,




Если две стороны одного треугольника пропорциональны двум сторонам другого треугольника и углы, заключенные между этими сторонами, равны, то такие треугольники подобны. 

	По трем сторонам

[image: image702.png]


[image: image703.png]



АВ = [image: image247.png]A;B;



    СВ = [image: image249.png]C,B;



    АС=[image: image251.png]A;C,




[image: image253.png]AABC



 =[image: image255.png]AA,B,C,




Если три стороны одного треугольника соответственно равны трем сторонам другого треугольника, то такие треугольники равны.
	[image: image704.png]


[image: image705.png]


По трем сходственным сторонам
[image: image257.png]


 = [image: image259.png]


  = [image: image261.png]B,C,




[image: image262.png]AABC nozoGen A A, B, C,




Если три стороны одного треугольника пропорциональны трем сторонам другого треугольника, то такие треугольники  подобны.


ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫЕ ЛИНИИ В ТРЕУГОЛЬНИКЕ
	[image: image706.png]


[image: image707.png]



[image: image708.png]




	АМ – медиана [image: image264.png]B A



 АВС

точка М – середина ВС



	[image: image709.png]



	Свойство медиан

СО:ОР = АО:ОМ = ВО:ОК = 2:1

Медианы треугольника пересекаются в одной точке, которая делит каждую медиану в отношении 2:1.

АМ = m[image: image266.png]



формула для вычисления медианы



	[image: image710.png]




	АН – высота [image: image268.png]AABC




АН -  перпендикуляр, опущенный из

 точки А на прямую ВС
Свойство высот

Высоты треугольника пересекаются в одной точке треугольника.

	[image: image711.png]



[image: image712.png]



.

	АЕ – биссектриса [image: image270.png]AABC




[image: image272.png]L1=¢



2    ([image: image274.png]


САЕ = [image: image276.png]


ВАЕ)
Свойства биссектрисы треугольника
Биссектрисы треугольника пересекаются в одной точке (центре вписанной окружности). 

Биссектриса треугольника делит противоположную сторону на отрезки, пропорциональные прилежащим сторонам треугольника.

[image: image277.png]&R



[image: image280.png]ERE]



= 


	[image: image713.png]



[image: image714.png]



	Прямая  а – серединный перпендикуляр

О [image: image282.png]


 а     ОС = ОВ     а [image: image284.png]


 ВС

Свойство серединных перпендикуляров
Серединные перпендикуляры пересекаются в одной точке (центре описанной окружности)

	[image: image715.png]




	MN – средняя линия [image: image286.png]AABC




точка М - середина АВ, N – середина ВС

Свойство средней линии треугольника

MN [image: image288.png]


 АС;    MN =[image: image290.png]


 АС

Средняя линия параллельна одной из сторон и равна её половине.


ПРЯМОУГОЛЬНЫЙ ТРЕУГОЛЬНИК

	Основные  соотношения в прямоугольном треугольнике

	[image: image716.png]




	Теорема Пифагора
c²=а² + b²

Квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов.


	Пропорциональные отрезки 
h² =[image: image292.png]



а² = [image: image294.png]



b² = [image: image296.png]



h [image: image298.png]




	[image: image717.png]



[image: image300.png]


С = 900[image: image302.png]


     [image: image304.png]


А = α
с = АВ – гипотенуза
а = ВС  – катет, противолежащий к α

b = АС – катет, прилежащий  к углу α
	СИНУС

Отношение противолежащего катета к гипотенузе


	[image: image305.png]sin o,

e





	
	КОСИНУС

Отношение прилежащего катета к гипотенузе
	[image: image306.png]cosa.






	
	ТАНГЕНС

Отношение противолежащего катета к прилежащему
	[image: image308.png]


=[image: image310.png]o





	
	КОТАНГЕНС

Отношение прилежащего катета к противолежащему
	[image: image311.png]ctga

-





	Свойства прямоугольного треугольника



	[image: image313.png]


 А+ [image: image315.png]


 В = 90  ̊

Сумма острых углов в прямоугольном треугольнике равна 90  ̊
	[image: image317.png]


 А =[image: image319.png]30° =



 а = [image: image321.png]


 с

Катет прямоугольного треугольника, лежащий против угла в[image: image323.png]30°,



 равен половине гипотенузы
	а =[image: image325.png]


 с [image: image327.png]


 А =[image: image329.png]30°




Если катет равен половине гипотенузы, то угол, лежащий против этого катета,

 равен  3[image: image331.png]0°



  
	m = [image: image333.png]


 c = R
Медиана, проведенная к гипотенузе, равна её половине и является радиусом описанной окружности



	Признаки равенства прямоугольных треугольников


	По гипотенузе и катету
[image: image718.emf] 

A  


а = [image: image335.png]


   с = [image: image337.png]



	По катету и прилежащему острому углу
[image: image719.emf] 

A  


[image: image339.png]


А =[image: image341.png]


А1      b =b1

	По катету и противолежащему острому углу
[image: image720.png]az




[image: image343.png]


А =[image: image345.png]


А1   а = а1
	[image: image721.png]


По гипотенузе и острому углу

[image: image722.png]ay




[image: image347.png]


А =[image: image349.png]


А1     c = c1



СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИМИ ФУНКЦИЯМИ
	[image: image350.png]sina

cosa




[image: image351.png]



[image: image352.png]tgactga =




	[image: image354.png]sina



 +[image: image356.png]cos’ @



 =1 – основное тригонометрическое тождество
[image: image723.png]


[image: image724.png]


[image: image358.png]sin



 (90  ̊– α) = [image: image360.png]cos @




cos(90  ̊ –  α) = [image: image362.png]sina




[image: image364.png]sin



 (180  ̊– α) = [image: image366.png]sina




cos(180  ̊– α)  = – [image: image368.png]cos @







ЗНАЧЕНИЯ СИНУСА, КОСИНУСА И ТАНГЕНСА НЕКОТОРЫХ УГЛОВ
	[image: image369.png]



	30  ̊
	45  ̊
	60  ̊
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ЧЕТЫРЕХУГОЛЬНИКИ
	АВСD - четырехугольник
[image: image382.png]


А +[image: image384.png]


В +[image: image386.png]


С +[image: image388.png]


D  = 360°
	S =[image: image390.png]AC-BD-siny
2




АС, ВD - диагонали


ПАРАЛЛЕЛОГРАММ
	
	ABCD- параллелограмм

AB[image: image392.png]


 CD
BC [image: image394.png]


AD
Параллелограммом называется четырехугольник,  у которого стороны попарно параллельны.


СВОЙСТВА  И ПРИЗНАКИ ПАРАЛЛЕЛОГРАММА

	Свойства параллелограмма                  
	Признаки параллелограмма

	1) AB=CD; BC=AD

  [image: image396.png]


A=[image: image398.png]


C; [image: image400.png]


B=[image: image402.png]


D

В параллелограмме противоположные стороны и противоположные углы равны

2) AC[image: image404.png]


BD = O, AO = OC,  BO = OD

Диагонали параллелограмма делятся  точкой пересечения пополам.

3) [image: image406.png]


А + [image: image408.png]


В = 1800
В параллелограмме сумма углов, прилежащих к одной стороне, равна 1800

4) [image: image410.png]


² +[image: image412.png]


² = a² + b² + c² + d²

где  [image: image414.png]


= AC;  [image: image416.png]


= BD – диагонали;
a = AD;  b = AB;  c = BC;

d = CD – стороны

5) P = 2(a + b) – периметр параллелограмма,

где  a = AD;  b = AB
	1) (AB[image: image418.png]


CD; AB = CD)[image: image420.png]


(ABCD-параллелограмм)

Если в четырехугольнике две стороны равны и параллельны, то этот четырехугольник – параллелограмм.

2) (AB = CD; BC = AD)[image: image422.png]


(ABCD-параллелограмм)

Если в четырехугольнике противоположные стороны попарно равны, то этот четырехугольник – параллелограмм

3) (AO = OC;  BO = OD, 

где O = AC[image: image424.png]


BD)[image: image426.png]


(ABCD-параллелограмм)

Если в четырехугольнике диагонали пересекаются и точкой пересечения делятся пополам, то этот четырехугольник – параллелограмм


ПЛОЩАДЬ ПАРАЛЛЕЛОГРАММА
	S = ah,

где a = AD – основание

h = BH – высота


	S = ab[image: image428.png]-sina



,

где а = AD, b = AB, 

[image: image430.png]


a =[image: image432.png]


BAD
	S = [image: image434.png]AC-BD-sinz AOB





	S= 4[image: image436.png]Spaos






ЧАСТНЫЕ СЛУЧАИ ПАРАЛЛЕЛОГРАММА
	Вид
	Свойства
	Формулы

	ABCD –  прямоугольник – это параллелограмм, у которого все углы прямые

[image: image438.png]


A =[image: image440.png]


B =[image: image442.png]


C=[image: image444.png]


D = 90°


	[image: image446.png]


=[image: image448.png]



Диагонали прямоугольника равны.


	S = [image: image450.png]ab




S = [image: image452.png]d,sin y



 – площадь
P = 2(a + b) - периметр
d1² = a²+b²

где d1, d2 –  диагонали,

 а, b – стороны прямоугольника

	ABCD – ромб –  это параллелограмм, 
у которого все стороны равны

AB = BC = CD = AD
	[image: image454.png]


1=[image: image456.png]


2,  [image: image458.png]


3=[image: image460.png]


4,

[image: image461.png]d, 1d,




Диагонали ромба взаимно перпендикулярны и делят его углы пополам
	S =[image: image463.png]a’sina




S =  [image: image465.png]dydy



 - площадь

Р = 4а – периметр

[image: image467.png]


² +[image: image469.png]


² = 4a²
где d1, d2 -  диагонали, 

а – сторона ромба, 

[image: image471.png]


– угол ромба 



	ABCD – квадрат -  это прямоугольник,
 у которого все стороны равны

AB = BC = CD = AD
	[image: image473.png]


=[image: image475.png]



[image: image476.png]d, 1d,




Диагонали квадрата равны,

  взаимно перпендикулярны, точкой пересечения делятся пополам и делят углы квадрата пополам.

[image: image478.png]


A=[image: image480.png]


B=[image: image482.png]


C=[image: image484.png]


D =90°

	S = a²[image: image486.png]


–  площадь
S = [image: image488.png]



S= [image: image490.png]


, 

где r – радиус вписанной окружности 

Р = 4а - периметр

[image: image492.png]


= а [image: image494.png]



 где d1, d2 -  диагонали, а – сторона квадрата


ТРАПЕЦИЯ
	
	ABCD - трапеция

AD = a,  BC = b [image: image496.png]


–  основания

AB, CD – боковые стороны

BH = h - высота

AD[image: image498.png]


BC;

S= [image: image500.png](a+b)h





MN – средняя линия трапеции, 

где М – середина АВ

N – середина СD
MN [image: image502.png]


BC;  MN [image: image504.png]


 AD;  MN=[image: image506.png]BC+AD





Средняя линия трапеции параллельна 
основаниям и равна их полусумме.



	
	Трапеция прямоугольная, 

если один из углов прямой

	
	Трапеция равнобедренная,

если ее боковые стороны равны

	
	В равнобедренной трапеции: 

1) диагонали равны;

2) углы при основании равны;

3) середины сторон являются вершинами ромба.

	
	Биссектрисы углов, прилежащих к боковой стороне, перпендикулярны


ОКРУЖНОСТЬ
	Окр. (О; r)

 т. О –  центр окружности

OK = OB = OA = r – радиус

AB = d – диаметр

b  –  касательная

AC –  хорда

MN -   секущая

[image: image508.png]AK



 - дуга окружности

  d = 2r
[image: image510.png]C=2nr



  - длина окружности 

  [image: image512.png]



  L[image: image514.png]~ 180



   - длина дуги
	


	 [image: image516.png]AB



 - дуга окружности
[image: image518.png]


АОВ - центральный угол
[image: image520.png]


АОВ = [image: image522.png]AB




Градусная мера центрального угла равна градусной мере дуги, на которую он опирается.
[image: image524.png]


АСВ – вписанный угол
[image: image526.png]


АСВ =  [image: image528.png]



Вписанный угол измеряется половиной дуги, на которую опирается.
[image: image530.png]


АСВ =  [image: image532.png]£AOB



, если [image: image534.png]AB



 меньше полуокружности
	

	Вписанные углы, опирающиеся на одну и ту же дугу, равны.



	Вписанный угол, опирающийся на полуокружность – прямой.




ПЛОЩАДЬ
	Площадь круга


	Площадь сектора

	S =[image: image536.png]




	S = [image: image538.png]m R*
360







СВОЙСТВА ОКРУЖНОСТИ И ЕЁ ЭЛЕМЕНТОВ
	Свойство хорд

AB; CD – хорды

AB [image: image540.png]


CD = M
AM · MB = CM · MD
Если две хорды окружности пересекаются, то произведение отрезков одной хорды равно произведению отрезков другой хорды.


	

	Свойство касательной

ОМ – радиус

а – касательная

М – точка касания 

ОМ [image: image542.png]


  а 

Касательная к окружности перпендикулярна к радиусу, проведенному в точку касания. 
	


	АТ – касательная

АВ; АХ – секущие

АТ² = АХ · АY
АТ² = АВ · АС 
	

	AM, AN – касательные

M, N – точки касания

AM = AN
[image: image544.png]


1 = [image: image546.png]


2;  [image: image548.png]


3 = [image: image550.png]


4

Отрезки касательных к окружности, проведенных из одной точки, равны и составляют равные углы с прямой, проходящей через эту точку и центр окружности.
	


ВПИСАННАЯ ОКРУЖНОСТЬ 
	
	В любой треугольник можно вписать окружность.

Её центр – точка пересечения биссектрис треугольника.
r = [image: image552.png]25

a+b+c



 - радиус вписанной окружности
a, b, c – стороны треугольника

S – площадь треугольника



	
	В выпуклый четырехугольник можно вписать окружность, только если: 

a + c = b + d, 

 где a, b,c, d- стороны четырехугольника


ОПИСАННАЯ ОКРУЖНОСТЬ
	
	Около любого треугольника можно описать окружность. 

Её центр – точка пересечения серединных перпендикуляров к сторонам треугольника.

R = [image: image554.png]abc



 - радиус описанной окружности
a, b, c – стороны треугольника

S – площадь треугольника

	
	Около выпуклого  четырехугольника можно описать окружность, только если: 

[image: image556.png]


A+ [image: image558.png]


С = [image: image560.png]


В + [image: image562.png]


D = 180°


ПРАВИЛЬНЫЕ МНОГОУГОЛЬНИКИ
Правильным многоугольником называется выпуклый многоугольник, у которого все углы равны и все стороны равны.


[image: image564.png]n-2

a, = 2-180° —



 вычисление угла многоугольника     

 аn[image: image566.png]1s0°




 сторона многоугольника

S = [image: image568.png]


-  площадь

[image: image569.png]



n –  число сторон

R – радиус описанной окружности

r –   радиус  вписанной окружности 
Р – периметр      

	
	треугольник

	квадрат
	шестиугольник

	[image: image570.png]La




	60°
	90°
	120°

	а
	[image: image571.png]RV3
as =





	[image: image572.png]RV2
Ay =




	[image: image573.png]




	R
	R = [image: image575.png]




	R = [image: image577.png]



	[image: image578.png]




	r
	r = [image: image580.png]


 R
	r = [image: image582.png]NN




	r = [image: image584.png]NG






ПРЯМОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА КООРДИНАТ 
	Расстояние между точками
	А(х1; у1)   и   В(х2; у2)

[image: image585.png]AB = \[(x; —x;)*+ (7, — ¥1)?





	Координаты  (х; у)  середины отрезка  АВ с концами     А(х1; у1) и  В(х2; у2)    
	[image: image586.png]bt Nty






	Общее  уравнение  прямой, перпендикулярной  вектору  [image: image588.png]=18



{a; b}
	[image: image589.png]ax+by+c=0





	Уравнение   окружности  с  радиусом R  и  с  центром  в  точке  (х0; у0) 
	[image: image590.png](x—x%)*+(—w)?=R?





	Если   А(х1; у1)  и  В(х2; у2),  то координаты вектора [image: image592.png]AB:




	[image: image594.png]


 {х2-х1; у2-у1}

	Сложение векторов    
	[image: image596.png]=1



{а1; а2} + [image: image598.png]


{b1; b2} = [image: image600.png]


{a1 + b1;  a2 + b2}

[image: image602.png]=1



{а1; а2} [image: image603.png]


 [image: image605.png]


{b1; b2} = [image: image607.png]


{a1 [image: image608.png]


 b1; a2 [image: image609.png]


 b2}

	Умножение вектора   [image: image611.png]{a;;a;)



  на 
число   [image: image613.png]



	[image: image614.png](@ a)A = {lag; 1a,





	Скалярное произведение векторов:
  [image: image616.png]=1



 и [image: image618.png]


  


	[image: image620.png]=1



 ∙ [image: image622.png]


 = [image: image624.png]


 ∙∣ [image: image626.png]


∣∙[image: image628.png]cos @




 где  [image: image630.png]


-  угол между векторами  [image: image632.png]=1



 и [image: image634.png]




	Скалярное произведение векторов


	[image: image636.png]=1



{а1; а2} и   [image: image638.png]


{b1; b2}

[image: image640.png]=1



∙[image: image642.png]


 = a1b1 + a2b2 

	Косинус угла между векторами:        [image: image644.png]=1



{а1; а2}   и    [image: image646.png]


{b1; b2}
	[image: image647.png]a;b; + a,b,

EIE R R

cosp =





	Необходимое и достаточное условие перпендикулярности векторов 
	[image: image649.png]=1



{a1; а2}  [image: image650.png]


  [image: image652.png]


{b1; b2}
  [image: image654.png]=1



∙[image: image656.png]


  = 0    или    a1b1 + a2b2 = 0
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